Classe de seconde : Support de cours, transformations physiques

3 états solide liquide gaz
I

liquide

Changement d'état d'un
corps pur. (Donc pas de
mélanges)

fusion liquéfaction
solidification vaporisation

condensation
F————__

————J
sublimation

gaz

L'énergie ?77?

énergies mises en jeu lors d'un changement d'état

“~=sh nNécessite un refroidissement
b nécessite un rechauffement

Un changement d'état met en jeu un transfert d'énergie.




Les trois états de I'eau | COrps pur

Température Masse volumique  Volume
Phase (°C) (g/em?®, a 1 atm) molaire Vue moléculaire

Gazeuse 100 5,90 X 10~* 305L 2 “/:/‘

(vapeur)

= | €chelle submicroscopique

Liquide (eau) 20 0,998

[ Solide (glace) l 0 0,917

structure ordonnée, molécules sont liées les unes aux autres




Représentation a I'échelle submicroscopique de
I'état gaz et de I'état liquide de I'eau.
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Mesure de température au
cours du temps pour la e atetrn
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EVOLUTION DE LA TEMPERATURE DE L'EAU EN

FONCTION DU TEMPS
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Le changement d'état d'un corps pur se réalise a température
constante et définie.
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EVOLUTION DE LA TEMPERATURE DE L'EAU EN

FONCTION DU TEMPS
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Propriétés chimiques
Formule brute CgHqz [lsoméres]

Masse molaire® 84,1595 + 0,0056 g/mol
C 85,63 %, H 14,37 %,

Susceptibiliteé

magnétique XM 68,1x10°° cm3-mol' 2

Propriétés physiques

T° fusion 647 °C* —-utll—— 1
T° ébullition 80.75°C° ——tll—
Solubilité dans l'eau - nulle! -

sol. dans l'alcool, I'éther,
l'acétone ;

miscible avec I'nuile d'olive ;
100 ml de methanol dissout
57 g a 20 °C*



e différence entre fusion et dissolution
@ Analyser une expérience U

Pour expliquer ladifférence entre fusion et dissolution, I'expé-
rience suivante est réalisée :deux béchers, I'un contenant des o, vont fondre, c'est une fusion.
glacons et "autre du sucre en morceaux, sont plongés dans changement d'état.

grand cristallisoir contenant de I'eau tigéde,

glagons : substance eau.
eau tiede : de I'eau aussi.
Combien de substances ? 1 seule

2 substances différentes
sucre (soluté)

eau tiede

eau (solvant)
phénomene de dissolution

A l'aide d'un support visuel expliquer en cing minutes en quoi
cette expérience permet de distinguer fusion et dissolution.
La présentation devra notamment :

- décrire les observations faites lors de I'expérience ;

- préciser dans quel bécher un changement d'état a lieu ;

- proposer une expérience semblable permettant d'illustrer la
dissolution.

@ Distinguer fusion et dissolution

Pour identifier une espéce chimique,
on peut utiliser un banc Kofler
[=* Fiche méthode 9].

a. Préciser si la transformation obser-
vée est une fusiogeu une disggdution.

b.Ecrire ’équation de réaction modéli-
sant cette transformation de I'lazoben-
zene Cy,HyN,.

c. Déterminer la grandeur ainsi

mesurée. mesure de la température de fusion pour 'azobenzene = 72°C
d.Expliquer pourquoi cela permetd’identifier 'espéce chimique.

e.Citer un autre exemple de ce changement d’état. fusion de la glace (eau)
b. transformation de I'état solide vers I'état liquide.

Nécessite un apport d'énergie, d'ou l'utilisation de la plaq
chauffante du banc de Ko

La fleche représente une
transformation physique : pas de
réactif, pas de produit, méme

substance avant et apres , ce sonfi
les mémes entités chimiques.

C12H10N2(solide) C12H10N2(liquid



EXERCICES RAPIDES

m \_ORAL ) Réaliser un support visuel permettant de
présenter oralement a I'ensemble de |a classe en deux
minutes maximum, la différence entre les états solide,
liquide et gazeux a I’échelle microscopique.

@ Ecrire 'équation de sublimation du diiode I,.

’ I2(solide) —>12(gazeux)
@ Ecrire "équauon ae nqueracuon de I'eau.
|H20(gaz) — e H20(liquide) |
@ rom

mer le changement d’état modélisé par "8guation
de réaction 0,(g) = O,(s).
condensation
Citer un exemple de fusion et un exemple de liquéfac-
tion dans la vie courante.

un exemple de liquéfaction : formation de buée sur un miroir




Activitd sur les transferts the.m’quas
thermométrg
récipient isotherime
Situation 1 Situation 2 Situation 3 Situation 4
2009 dieau 4 40°C ROOFACHHNHOCmS 2GR RO 2004 d'eau & 40°C
@y de glace.a B%E» (75 g deau a 0°C 75 g d'acier a 9°C 7S g d'aluminium  @5Cs

Quelles seront les différences quelques minutes aprés la réalisation
de ces 4 mélanges ?

changements d'état ? évolution des températures ? température
finale ?




